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LA VOZ DEL SECTOR EN ESPANA

Desde 2002
=~ 400 SOCIoS
+ 37% de crecimiento desde 2021
| _ + 20 anos apoyando al sector
A Hoae + 15 afos de colaboracion internacional
MISION

Promover y fomentar el desarrollo y crecimiento de las tecnologias del hidrogeno en
Espana, con el objetivo de fortalecer y potenciar el tejido industrial nacional.

VISION

ElL hidrogeno es un vector energetico clave para la descarbonizacion de la economia
espanola, que permitira conseguir la neutralidad climatica en 2050. Permite ademas
reactivar, redefinir y transformar la economia nacional, mediante la creacion de tejido
industrial tecnologico y productivo, y la generacion de empleo altamente cualificado
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Socios AeH2
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PRINCIPALES INICIATIVAS

PTe H
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Hydrogen Color Spectrum

GREEN

Hydrogen produced by elecirolysis of
waler, using electricity from renewable
sources like hydropower, wind, aond
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Hydrogen produced by the thermal

spaihing of methone Imathane
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TECHNOLOGY OUTLOOK
FOR THE ENERGY TRANSITION
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Discharge Time (H)

¢ Por qué Hidrégeno Verde?
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.....| Aplicaciones del Hidrogeno: Movilidad

the energy transition

Weight © ' Bubble size representing the relative annual " BEV

Tons . energy consumption of this vehicle type in 2013 s

10,000+ B Bio- and (H,-based)
synthetic fuels

1,000

100

1,000+

Average mileage per day/trip

Km
1 Battery-hydrogen hybnd to ensure sufficient power
2 Spiit in A- and B-segment LDVs (small cars) and C+segment LDVs (medium to large cars) based on a 30% market share of A/B-segment cars and a 50% less energy demand

Source: Toyota, Hyundai, Daimier



Aplicaciones del Hidrogeno: Industria

El sector representa mas del 90% del consumo de H, a nivel global, siendo la mayor parte “produccion cautiva

’)

INDUSTRY & MARKET SHARE KEY APPLICATIONS SUPPLY SYSTEM H2 DEMAND
* Semiconductor LOW
PG oneral * Propellant Fuel *« Small on-site >0.07 Mtons
Industry « Glass Production . Tub.e trailers
o . * Hydrogenationof Fats + Cylinders
* Cooling of electrical « Liquid H2
Generators
MEDIUM
* lron Reduction * Cylinders 0.41 Mtons
* Blanketing gas * Tube trailers

* Forming gas

2.1 Mtons
Refining * Hydrocracking * Pipeline |
- - * Hydrotreating * Large On-site
‘AL . . * Ammonia HIGH
Chemical o e 5 e . < Wbons
- * Polymers « Large On-site

* Resins




Clusteres y Valles:

Espana, primer hub de Europa

Red Troncal Espanola de H2 en 2030*

Proyectos de transporte y almacenamiento
presentados a convocatoria de PCls

Conexidn alto potencial de produccion H2
con demanda no cubierta localmente

€ H2Med (Barmar-CelZa)
© Eje Via de la Plata

O Eje valle del Ebro transportar 2 Mt
| de H2, un
Conexién “valles H2” por garantia de suministro 10% de la
@ Conexion Puertollano demanda

0O Eje Levante | _ | total europea

para 2030
€@ Conexién Coruiia - Zamora .
Proyecto presentado por Reganosa a los PCls

A Almacenamientos subterraneos

*E<ta red estd sujels a o que se defina en la Planicacién vinculanie del Gobiemo y a los andlisis de coste-benelco previos (CBA)

DA DEL
o-llonoGENo"

DE ENAGAS

16

Ref.: Arturo Gonzalo, Consejero Delegado de Enagas




Censo de Proyectos AeH2 — Iniciativa estratégica

V"~ aeH,
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ANALISIS DEL CENSO DE
PROYECTOS AeH2 2025
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Mapa y tabla interactivos

= e Cambiar tipo de vista 7 Fittrar Filtros &
- (O Busqueda
| Tipo del proyecto . | | Estado del proyecto .
' El proyecto incluye - |
| Afio desde . | | Afohasta .
- MW electrolisis desde - | MW electrolisis hasta . |
= Limpiar filtros
Tipo de proyecto Estado del proyecto El proyecto incluye
I [0 Concepto [] Produccién de hidrégena
[] Desarrollo (TRL 5-6) - demastracion er [] Estudio de viabilidad [] Almacenamiento de hidrégeno
[J Demostrador (TRL 7-8) - demeostracior [0 FeeD [] Transporte y/o distribucién del hidrége
R [] Comercial (] FID/ En Construccion [] Despliegue de infraestructuras
[] Estacion de repostaje de hidrageno [] Enoperacién [0 Usodel hidrd

Ae

ASOCIACION ESPANOLA
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Mapa y tabla interactivos

Cambiar tipo de vista

Nombre Entidad lider | Otros Socios | Descripcidn ~ Tipo de proyecto | Incluye | Estado | FID (Final Investment ...~ Puesta en marcha En operacidn
24/T ZEM IREC SOLYDERA, CERTH, CLUB... PReversible SOEC/SOEFC ... Desarrollo (TRL 5-6) - de... Produccion de hidrogen... 2025 202503
LAIRCRAFT FHA KOKURITSU DAIGAKU H... Produccién de combusti... Investigacion (TRL 3-4) Produccién de hidrégeno 2021 202102 - 202502
AEMELIA CEA Tecnalia https://cordis.europa.eu... Investigacion (TRL 3-4)
AEMHZ - Investigadion i... DUCTOLUX S.L CIIAE - Centro Ibérico de... El reto’ jico del p... ion (TRL 3-4) Produccién de hidrégeno 2023 202303
AIHRE-Andlisis & impuls... Fundacion CIDAUT Corporacion Tecnoldgica... AJHRE creard una red te.. Investigacion (TRL 3-4) Produccién de hidrogen...
ALBAMED Hive Energy Proyecto con visién de ... Comercial Produccién de hidrégen...
TattarySass
ALLTOGAS CARTIF CIEMAT, Universidad de ... Biomasa y residucs com... Investigacion (TRL 3-4) Produccién de hidrégeno
AMBHER TECNALIA https./ ion (TRL 3-4)
ANDREAH TECNALIA https:/fwnww.andreahpro.., Investigacion (TRL 3-4)
APOLO TECNALIA https:// ion (TRL 3-4)
AREMHA (Advanced mat.. TECNALIA TECHNISCHE UNIVERSIT.., https.//farenha.eu’ Desarrollo (TRL 5-6) - de... Transporte y/o distribuci... 2020 2020 Q2
ATMOSPHERE IBERDROLA INGETEAM, IDESA, ABC, ... Nuevas Tenologias para... Investigacion (TRL 3-4} 2025 2025 Q2
ATMOSPHERE IBERCROLA INGETEAM, IDESA, ABC, ...
AUTOERM REDENIS S.A. El prayecto AUTOERM s... Demastrador (TRL 7-8) -... Uso del hidrégeno 2018 Q4 2020 2020 Q2
AVOGADRO IBERCROLA ABC, CAF, Cikauteo, Inge... Avogadro Project | Siste... Investigacin (TRL 3-4)
Abadin Ansasol S.L
Acelerando |a producdd.. ETHMIKO KENTRO EREV... CIRCE, Gonzalez Byass, ... Nueve grupos de investi.. Demaostrador (TRL 7-8) -... Produccién de hidrégen... FID / En Construccién 2026 2027 2027
Ad-Grhid Magtel H282, Protio Integracién de tecnalog... 2025 2025
Advanced MEAS ensurin... ADVAMCED ENERGY TEC... Instituta Universitario C... Propercionara membran... Desarrallo (TRL 5-8) - de.. Uso del hidrégeno En operacidn 2023 202342
Airén RIC Energy Proyecto de produccion ... 2028 2028 Q1
Alcarria H2 RIC Energy Proyecto de produccién ... D (TRL 7-8) ... Produccién de hidrégenc FID/ En Construccién 20501 2025 2025 04
Alczzar de San Juan DHZ2 Energy Solar to green H2 plart ... Comercial Produccién de hidrégeno
1 (. Alcdzar de San Juan Abei Energy Desarrollo de un proyect... Comercial Produccién de hidrogeno Estudio de viabilidad 2025 2026 2026 04
Marrakeshe 4 y
s Alfaro Abei Energy Desarrollo de un proyect... Comercial Produccién de hidrégeno Estudio de viabilidad 2025 2026 2026 04
MOROCCO ¢
. Y 4
= . »
F
L] y
.

ALCERIA

Ae
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Mapa y tabla interactivos

= e Cambiar tipo de vista

ALGCERIA

e Al

24/7T ZEN

Entidad lider / Coordinador de! proyecto

IREC

Ofros Socios

SOLYDERA, CERTH, CLUBE, KIWA, POLITO, FORTH, EUNICE, DESFA, HSLU, OST, INERCO

Desrincia
Reversible SOEC/SOEFC system for 3 zero emissk energy syste:

Tipo de proyecto

Desarrollo (TRL 5-6) - ion en
Inciuye

Produccién de hidré

Uso del hidrégeno

~-

Cuencr
‘ " VALENCGIAN
COMMUNIT
‘ 1
_CASTILE-LA \
MANCHA Mo,
N
ALBACETE
r >\\ |
[ Al
._f Eln ) Elche
A 4
F

DEL HIDROGENO



Analisis global

/ . . . .
Z La informacion ha sido elaborada a partir de los datos aportados por los socios de los proyectos que estan desarrollando, en el marco de la actualizacion del Censo
de proyectos AeH2 de 2025,

I: En la edicion actual del Censo se ha habilitado para los socios la posibilidad de incluir informacion marcada como “Confidencial”. Esta informacion no aparece en el
Mapa Interactivo disponible en la web, pero si ha sido visualizada por el equipo técnico, e incluida de forma agregada en estos analisis.

m Comerciales

Se han recogido 399 proyectos

m Demostrador (TRL 7-8) - demostraciéon
en entorno real

Han participado 80 socios de la AeH2 y
Desarrollo (TRL 5-6) - demostracion en

entorno relevante

> 33 000 M€ de presupuesto/inversion total estimada m Investigacion (TRL 3-4)

\—v =2800 M€ financiacion publica No definido

ASOCIACION ESPANOLA
DEL HIDROGENO



Proyectos de investigacion (TRL 3-4)

124 proyectos de investigacion

: Alta participacion de centros de investigacion + universidades + empresas con actividad en [+D de bajo TRL
24 socios AeH2

TRANSPORTE Y/0

, DISTRIBUCION
PRODUCCION ALMACENAMIENTO Uso

DESPLIEGUE DE
24 proyectos electrolisis INFRAESTRUCTURAS

12

Las aplicaciones investigadas son muy diversas
- Industriales (refineria, acero..)

- Movilidad (FCEV, Camiones, Autobuses..)

-  Produccion de derivados (metanol, amoniaco..)

- Aplicaciones portatiles

PEM AEM Alcalina SOEC - Uso residencial del hidrogeno

+ reformado con vapor, gasificacion,
fotoelectralisis..

ASOCIACION ESPANOLA
DEL HIDROGENO




Proyectos demostradores (TRL 5-8)

125 proyectos demostradores 37 socios
64 en entorno relevante 15 centros de investigacion (77 proyectos)
61 en entorno real 22 empresas (48 proyectos)

71 en operacion + 22 en construccion

PRODUCCION ALMACENAMIENTO

La mayoria electrolisis alcalinay PEM + SOEC y AEM

(puesta en marcha prox 3 anos)
Suman cerca de 12 MW de capacidad de electrolisis

Demostradores 0,5 - 2,5 MW y escala de laboratorio

+ reformado con vapor, reformado autotermico
+ gasificacion, gasificacion supercritica
+ deshidrogenacion electroquimica de LOHCs

+ fermentacion oscura

TRANSPORTE,Y/O
DISTRIBUCION
USO
DESPLIEGUE DE
INFRAESTRUCTURAS
N°® N°® N*® N*®
proyectos proyectos proyectos proyectos
Produccion d U 7
Industrial 14 rn- veeton de 13 Movilidad 16 “_’ ]
derivados residencial
Calor de proceso 7 . 10 FCEVs 7
Amoniaco
Power to Power 4 3 Autobuses/Camiones 4
Metanol
Acero 4 1 Barco 4
eSAF
Otros ¥ 7 1 Avion 3
Metano GNS

Otros usos industriales incluyen el uso en la industria ceramica, del cemento, del aluminio y del vidrio, entre otros.

NOTA: varios proyectos demostradores tienen mas de una aplicacion (dentro del mismo o de distintos sectores).

ASOCIACION ESPANOLA
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Proyectos comerciales

145 proyectos comerciales

41 socios AeH2

Si todos estos proyectos se pusieran

en marcha sumarian un total de

capacidad de electrolisis instalada de 20 GW,
con una produccion anual estimada de

2,65 millones de toneladas de hidrégeno al ano.

Aunqgue existe un gran apetito e interés en el
sector por desarrollar proyectos comerciales,
estos llevaran un tiempo.

Ademas, para que se puedan desarrollar de
forma adecuada sera necesario eliminar o
reducir las barreras

que actualmente estan experimentando los
promotores de estos proyectos y

que dificultan su implementacion

Practicamente todos incluyen la produccion de hidrogeno
Se registran 63 proyectos que plantean produccion y uso

Proyectos integrados (produccion y uso en el mismo emplazamiento)
Proyectos valle (produccion y uso proximos)

63 7868
B Numero de proyectos 2025
7071
m MW
41
4709
19
350 > °
2 143
28,75
Concepto Estudio de viabilidad FEED FID/Construccion En operacion No definido

NOTA: el Censo de Proyectos 2025 incluye un grupo reducido de proyectos comerciales que no tienen vinculada capacidad

de electrolisis (8). Para facilitar la comparativa entre proyectos del mismo tipo, los graficos y conclusiones que se presentan [
a continuacion consideran unicamente los proyectos comerciales que cuentan con potencia de electrolisis registrada. e
ASOCIACION ESPANOLA
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Proyectos comerciales

145 proyectos comerciales Linea temporal de puesta en marcha esperada para la capacidad de electrélisis instalada

41 socios AeH2
13.3 GW 13,9 GW

Objetivo PNIEC
12 GW en 2030

8,7 GW
4,7 GW
177 w77 MW
27,5MW 31,75 MW — —
Anterior a 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
2025
B Nueva capacidad instalada Capacidad acumulada afios previos

NOTA: el resto de los proyectos, hasta alcanzar los 20 GW de electrolisis instalada no han indicado la fecha estimada para su puesta en marcha. B o~
ASOCIACION ESPANOLA
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> royectos comerciales 145 proyectos comerciales, 41 socios AeH?2

PRODUCCION

Estrategia de obtencion de la electricidad Tecnologia de electrolisis que plantean emplear

Solo conexion directa Solo Alcalina 61 7765

Renovable de conexion directa + .
PPA renovable 55 5496 Alcalina, PEM 9 3442

Combinacion de todas las anteriores 10 3375

)jﬁ% " 52 proyectos plantean desplegar unicamente capacidad fotovoltaica, 2 solamente eolica y otros 12 proyectos ambos.

Aeh,

DEL HIDROGENO

@ Sumando el total de las estimaciones 2,5 GW de energia edlica y hasta 14,5 GW de solar fotovoltaica.
10 proyectos indican que planean incorporar baterias, que sumarian 4,5 GWh de capacidad de almacenamiento.




Proyectos comerciales 145 proyectos comerciales, 41 socios AeH2

PRODUCCION

ALMACENAMIENTO

TRANSPORTE Y/0
DISTRIBUCION

USO

DESPLIEGUE DE
INFRAESTRUCTURAS

23 proyectos plantean sistemas de almacenamiento de hidrogeno en depositos (como gas comprimido)
La mayor parte de ellos preven emplear un almacenamiento a bajas presiones (30-60 bar) y unos pocos (5) a presiones superiores (<300 bar)

N° MW
proyectos electrolisis

Solo través de un hidroducto 11 2687
Solo blending 23 3320
Soluciones combinadas® 13 4088

‘Incluye tanto combinaciones de los anteriores como combinaciones con
hidrogeno liquido, portadores liquidos y/o inyeccion en red de gas previa
metanacion..

A La trasposicion a nivel nacional de la DERIII sera un aspecto crucial.

La AeH2 traslado al MITERD, la importancia de que el texto definitivo recoja
explicitamente que el blending —asociado a un contrato de compra y consumo
y con su correspondiente prueba de sostenibilidad— pueda generar certificados

redimibles por los sujetos obligados.

58 proyectos plantean desplegar ductos dedicados al transporte de hidrogeno asociados
al proyecto

Para unir su centro de produccion con su consumo, o con la red troncal de hidrogeno o el H2Med, o con la red de gas natural (blending)

La mayoria estan aun evaluando los kilometros necesarios, algunos ya han proporcionado estimaciones que sumarian unos 500 km
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P roye ctos comerciales 145 proyectos comerciales, 41 socios AeH?2
TRANSPORTE Y/0
DISTRIBUCION
ALMACENAMIENTO
DESPLIEGUE DE
INFRAESTRUCTURAS

En el Censo de Proyectos 2025 se recoge el potencial de desplegar hasta 90 estaciones de repostaje de hidrogeno antes de
2030

PRODUCCION USO

Reglamento (UE) 2023/1804, conocido como AFIR (Alternative Fuels Infrastructure Regulation), indica que todos los Obietivo AFIR V
estados miembros (sujetos obligados por este Reglamento) deben garantizar la disponibilidad de un minimo de JEtVo
infraestructura para el repostaje de combustibles renovables.

Para cumplir con lo definido en este Reglamento, Espana debera desplegar, antes de 2031, al menos 78 estaciones de repostaje de
hidrogeno:

v'de acceso publico,

v' con capacidad de suministro de una tonelada diaria

v al menos un dispensador a 700 bar de presion,

v’ situadas a una distancia maxima de 200 km entre ellas, a lo largo de la red basica de la RTE-T (o TEN-T en inglés) y en cada nodo urbano

Aé
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Proyectos comerciales 145 proyectos comerciales, 41 socios AeH?2

DISTRIBUCION

[ TRANSPORTE Y/0O ]
PRODUCCION ALMACENAMIENTO USo

DESPLIEGUE DE
INFRAESTRUCTURAS

Lo mas habitual en proyectos comerciales, especialmente los de gran tamano, es que diversifiquen los usos finales del hidrogeno y tengan
una amplia cartera de posibles aplicaciones o sectores consumidores de su producto.

Sumando todas las menciones de posibles aplicaciones indicadas por los proyectos:

* Produccion de uno o varios derivados (35): amoniaco (18), metanol (22), eSAF (9)

* Movilidad (31): destacando autobuses y camiones

« Usos industriales (25): destacando aplicaciones en refinerias y la produccion de fertilizantes.

Industrial, en refineria 2 75

Produccion de derivados, amoniaco 9 1762

I A&
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Proyectos comerciales 145 proyectos comerciales, 41 socios AeH2

% = 26 000 M€ de presupuesto/inversion total estimada

\—v =2631 M€ financiacion publica
La mayoria de estos proyectos se encuentran en estados preliminares de desarrollo y aun podran afinar mas sus estimaciones de
presupuesto.

Algunos proyectos se encuentran pendientes de resolucion de ayudas y muchos otros aun no han tenido oportunidad de presentarse a

convocatorias para acceder a financiacion publica pero si plantean hacerlo en un futuro.
Las fuentes de esta financiacion publica son muy diversas, incluyen:

Fondos europeos ‘ Fondos nacionales (destacando PERTE ERHA)

* Innovation Fund (incluyendo apoyo al OPEX por el @v « IPCEl (Important Projects of Common European
Banco Europeo del Hidrogeno) Interest)

« Clean Hydrogen Partnership » Pioneros

« CEF (Connecting Europe Facility) « Subasta de hidrogeno renovable (AaaS BEH)

» Valles de Hidrogeno

& Actualmente, los proyectos en construccion o en etapa FEED generarian unos 1000 empleos directos y una cifra similar de indirectos.
En 2030, un total de 70 proyectos han aportado sus estimaciones de empleo ascendiendo a cerca de 23 000 puestos de trabajo

directos y unos 22 000 indirectos. Estos empleos corresponderian con la operacion y mantenimiento de los proyectos, por lo que serian

estables en el tiempo.
ASOCIACION ESPANOLA

Algunos proyectos indican que durante la fase construccion generarian miles de empleos adicionales.
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JORNADA TECNICA
SOBRE EL HIDROGENO VERDE

1,
CEAGU 15 de abril de 2026

al

El Hidrogeno,
la dltima frontera

Miguel Antonio Pena

Secretario AeH,
Investigador del CSIC ’
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